Tytut pracy

Sugerowany kierunek/

L.p. Opiekun pracy licencjackiej/inzynierskiej Temat pracy licencjackiej/inzynierskiej specjalnosé
Zadaniem studenta bedzie wykonanie serii pomiaroéw termoluminescenc;ji
Okreslenie kinetyki procesu wysokotemperaturowej przy roznych czasach wzbudzenia promieniowaniem X na
1 |Drozdowski Winicjusz termoluminescencji w kilku Wybra’nych kryszta’rach nowgczesnych scyntylatorow akty.wowan’ych jonami Fizyka
scyntylatorach tlenkowych metodg |lantanowcow. Na podstawie analizy zebranych danych zostanie okreslony rzad
zmiennej dawki promieniowania kinetyki oraz podjeta proba oszacowania parametréw putapek ujawnionych w
termoluminescencji.
Praca polega na modelowaniu ewolucji gwiazd ogolnie dostepnym kodem
numerycznym MESA. Celem szczegotowym jest zbadanie tempa ewolucji na etapie
2 |Gesicki Krzysztof Ewolucja gwiazd na etapie post- ppst-AGB kiedy to gwiazda qtoczona jest mgtawicg planetarng. Takie oinczenia" ) Astronomia
AGB niedawno byly wykonywane innym programem, wykazaty szybsze tempo ewolucji niz
szacowano dwadziescia lat temu, poréwnanie z popularnym kodem MESA bytoby
bardzo wskazane.
Opracowany w ostatnich latach program pyCloudy, bedacy bibliotekg programéw do
Y , analizy fotojonizacyjnej i kinematycznej mgtawic planetarnych, zostat przetestowany i
L Modelowanie tréjwymiarowe . : :
3 |Gesicki Krzysztof . z powodzeniem zastosowany do prostych osiowo-symetrycznych struktur. Celem Astronomia
wybranych mgtawic planetarnych . . : .
pracy jest zastosowanie programu do modelowania bardziej ztozonych struktur oraz
proba wyjasnienia pochodzenia ksztattow kilku wybranych mgtawic planetarnych.
Krétki opis tematu (50-100 stéw): Celem tego projektu jest zapoznanie studenta z
Pomiary ksztattu frontu falowego podstawowymi metodami pomiaru ksztattu frontu falowego. Student bedzie miat
4 |Grulkowski Ireneusz przy uzyciu czujnika Hartmanna- mozliwos$¢ zaprojektowania i zbudowania wtasnego czujnika typu Hartmanna-Schacka
Schacka. oraz / lub stworzenia oprogramowania, stuzgcego do uzyskiwania informaciji Fizyka, Fizyka
iloéciowych na temat mierzonego frontu falowego. Techniczna, AIR
Tematem pracy jest opracowanie i realizacja czesci programowej systemu wizyjnego
kontrolujgcego jakos¢ produktow w przemystowym procesie produkcyjnym. Pierwszym
etapem pracy jest opracowanie struktury systemu wizyjnego oraz analiza mozliwych
defektéw jakie mogg wystgpi¢ na opakowaniach a nastepnie wybér odpowiednich
. L . |metod przetwarzania i rozpoznawania obrazoéw. Zasadnicza czes¢ pracy polega na
Wizyjna kontrola jakosci opakowan implementacji metod w wybranym srodowisku programistycznym z wykorzystaniem inzynierska IS
5 [lwanowski Marcin w przemystowych systemach ’

wizyjnych

bibliotek przetwarzania obrazéw (np. C/C++ z biblioteka openCV) oraz wykonania
testow. Praca magisterska na kierunku Fizyka Techniczna, Informatyka Stosowana
lub Automatyka i Robotyka. Praca moze zostac takze uruchomiona jako inzynierska -
wowczas zakres pracy bedzie odpowiednio mniejszy. Temat uruchamiany po raz
pierwszy.

AiR, Fizyka Techniczna




Kowalska Dorota

Przekaz energii w biohybrydowej
fotoelektrodzie grafenowej

Celem pracy bedzie zbadanie wtasnosci optycznych nanostruktur hybrydowych
sktadajgcych sie z biatek fotosyntetycznych skoniugowanych z warstwg grafenu na (1)
podtozu przewodzgcym FTO i (2) na warstwie srebrnych wysp (SIF). Eksperymenty
bedg wykonywane metodami stacjonarnej i czasowo-rozdzielczej spektroskopii
optycznej przy uzyciu klasycznego spektrofotometru, spektrofluorymetru oraz
konfokalnego mikroskopu fluorescencyjnego i szerokopolowego mikroskopu
fluorescencyjnego. Przeprowadzone badania pozwolg na okreslenie wydajnosci i
mechanizmu transferu energii pomiedzy fotosystemem | wyizolowanym z alg C.
merolae a warstwg grafenu oraz plazmonowo aktywng warstwg metaliczng

Fizyka

Maciejewski Gracjan

Badania zmiennosci fotometryczne;j
gwiazdy GSC 4010-434

Gwiazda GSC 4010-434 jest jedng z gwiazd zmiennych odkrytych w Centrum
Astronomii UMK w ramach projektu Semi-Automatic Variability Search. Przejawia ona
zmiennosc¢ typowg dla krotkookresowych gwiazd pulsujgcych na wzor gwiazdy delta
Scuti. Celem pracy jest analiza zmiennos$ci fotometrycznej GSC 4010-434 w oparciu o
dane uzyskane za pomocg Nordic Optical Telescope oraz wtasne obserwacje
wielobarwne, ktore zostang wykonane teleskopem Cassegraina w Centrum
Astronomii UMK.

Astronomia sl

Maciejewski Gracjan

Poszukiwanie kandydatek na
tranzytujgce planety w
obserwacjach archiwalnych projektu
SAVS

Wiekszos¢ znanych obecnie egzoplanet zostata odkryta za pomocg fotometrycznej
metody rejestracji zjawisk tranzytéw. Przeglady naziemne wykorzystujg teleskopy o
duzym polu widzenia, co umozliwia monitorowanie jasnosci setek tysiecy gwiazd. W
latach 2002-2006 prowadzono w Centrum Astronomii UMK poszukiwania gwiazd
zmiennych w ramach projektu Semi-Automatic Variability Search (SAVS). Celem
pracy jest reanaliza zebranego przez projekt materiatu obserwacyjnego pod katem
detekcji kandydatek na tranzytujgce egzoplanety.

Astronomia sl

Maciejewski Gracjan

Wptyw egzoksiezycow na
chronometraz tranzytéw egzoplanet

Obecno$¢é masywnego ksiezyca obiegajgcego tranzytujgcg egzoplanete moze zostac
wykryty dostepng technikg fotometryczng. W ramach pracy zostanie opisana
metodologia, ktéra moze zaowocowac tego typu odkryciem.

Astronomia sl

10

Nowak Wiestaw

Model komputerowy biatka - kanatu
jonowego wrazliwego na $wiatto

Celem projektu , o charakterze obliczeniowym, jest utworzenie nowego modelu kanatu
jonowego stosowanego w optogenetyce. Kandydat/kandydatka opisze budowe
wskazanego biatka btonowego, opracuje przy naszej pomocy model komputerowy
takiego uktadu i wykona pilotowe symulacje dynamiki tego kanatu.

Znaczenie badan jest duze — przy pomocy aktywowanie swiattem kanatéw jonowych
mozna obecnie sterowac¢ uktadem nerwowym i zachowaniem zwierzgt. Projekt ma
przyczyni¢ sie do zrozumienie fizycznych podstaw otwierania/zamykania takich
kanatéw przy pomocy fotonow.

Fizyka
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Nowak Wiestaw

Oddziatywania biatek spliceomu z
MRNA - podejscie modelowe

Celem projektu jest wykonanie krytycznego przegladu literaturowego nt. dostepnych
danych o oddziatywaniach duzego kompleksu (maszyny molekularnej) z
informacyjnym RNA. Edycja RNA (przycinanie) jest jednym z najwazniejszych
procesow zachodzgcych w naszych organizmach. Temat zwigzany jest z projektem
realizowanym wspolnie z Warszawskim Uniwersytetem Medycznym.

Wymagania: zaciecie ,naukowe” , tatwos¢ czytania literatury (gtéwnie biochemicznej)
w jezyku angielskim. Po wykonaniu czesci opisowej, w ramach mozliwosci czasowych,
dyplomant by¢ moze zajmie sie modelowaniem komputerowym wybranego uktadu
biatko mMRNA. Temat dos¢ ambitny.

Fizyka

12

Nowak Wiestaw

Automatyczny ptak odstraszajgcy

Gotebie sg sympatyczne, ale raczej z daleka, jesli zamieszkajg na naszym balkonie
stajg sie ucigzliwe. Latwo zauwazymy w miescie budynki, w tym wielce zabytkowe,
ozdobione przez te ptaki. Zachowanie estetyki budowli w przypadku zasiedlenia nisz
czy dachdéw przez gotebie jest ucigzliwe i kosztowne. Probuje sie odstraszac gotebie
przy pomocy plastikowych makiet ptakéw drapieznych. Niewiele to daje bo gotebie
szybko sie uczg i takich manekinéw sie nie bojg. Celem projektu jest stworzenie
automatycznego ,stracha na gotebie” — najlepiej by robot wykrywat selektywnie
obecnosc¢ tych ptakow i jak najlepiej udawat ich naturalnego wroga. Projekt dla ludzi
samodzielnych, pomystowych i odwaznych. Trzeba mie¢ juz doswiadczenie w
programowaniu robotéw, b. dobrg orientacje w elektronice. Raczej trudny i ambitny,
jak sie uda zbudowac¢ skuteczny prototyp — szansa na sukces komercyjny. Mozna sie
duzo nauczy¢ — ale raczej samodzielnie.

Automatyka i Robotyka

13

Peptowski Lukasz

Badanie metodami dynamiki
molekularnej i sterowanej dynamiki
molekularnej

oddziatywania nanorurek
weglowych z biatkami

Praca ma na celu sprawdzenie w jaki sposob nanorurki weglowe oddziatujg z
wybranymi biatkami. Metody badawcze to dynamika molekularna i sterowana
dynamika molekularna

Fizyka

14

Peptowski Lukasz

Badanie mozliwosci wydtuzania
czasu symulacji sterownej dynamiki
molekularnej.

Praca ma na celu sprawdzenie w jaki sposob mozna wydtuzy¢ czas symulaciji
Sterowanej Dynamiki molekularnej, upraszczajgc badany ukfad bez znaczgcego
zmniejszenia doktadnosci otrzymywanych wynikow tak aby jak najbardziej zblizy¢ sie
do czasdéw symulacje zblizonych do tych uzyskiwanych z eksperymentach. W tym celu
Student bedzie w modelu biatka zmniejszac ilosci molekut wody, zwiekszac¢ kroki
czasowe symulacji, stosowac¢ podejscie wielokrokowe, stosowac tzw modele "united
atom". Badanie beda przeprowadzane na modelowych biatkach, takich jak tytyna,
streptokinaza czy immunoglobulina.

Fizyka
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Pigtkowski Dawid

Pomiar gteboko$¢é modulacii
sygnatu luminescencji w krysztatach
NaYF4:Er3+/Yb3+ jako wskaznik
dynamiki uktadu.

Procesom konwersiji energii w nanokryszttach NaYF4:Er3+/Yb3+ towarzyszom liczne
przej$cia obserwowane w uktadzie Er-Yb.

Précz przejs¢ promienistych, niezwykle istotne z punktu widzenia wydajnosci
konwersiji sg procesy bezpromieniste. Okazuje sie,

ze obserwacja gtebokos¢ modulacji sygnatu luminescencji pozwala uzyskac ilosciowe
informacje na temat kinetyki procesu konwersiji.

Szczegdlnie interesujgca wydaje sie by¢ sytuacja, kiedy uktad jest pobudzany z
czestotliwoscig duzo wyzszg od typowych statych

zaniku dla uktadu. Dochodzi wéwczas do nasycenia procesu konwersji, co przektada
sie na gtebokos¢ modulacji uktadu

Fizyka techniczna s1

16

Pigtkowski Dawid

Wptyw nanoczgstek metalicznych
na szybkosc¢ przejs¢
bezpromienistych w
nanokrysztatach NaYF4:Er3+/Yb3+

Nanoczgstki metaliczne zmieniajg wtasnosci optyczne znajdujgcych sie w ich poblizu
pojedynczych emiteréw. Jednym ze spodziewanych

i oczekiwanych efektoéw jest wzrost prawdopodobienstw przejs¢ promienistych czyli
efektywny wzrost natezenia emisji. Tematem pracy

jest analiza wptywu czgstek metalicznych na szybkos$ci przej$¢ bezpromienistych,
ktore sg kluczowe dla uzyskania efektu konwersji energii

w nanokrysztatach NaYF4:Er3+/Yb3+.

Fizyka s1
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Piwinski Mariusz

System do monitoringu wybranych
ustug sieciowych

Praca dotyczyta bedzie budowy systemu monitoringu oraz analizy wydajnosci ustug
sieciowych. Zadaniem dyplomanta bedzie stworzenie systemu, ktory pozwoli
administratorowi na zdefiniowanie monitorowanych ustug sieciowych, okreslenie
zwigzanych z nimi testow wydajnosciowych oraz zaplanowania odpowiedniego
harmonogramu ich realizacji. Po uruchomieniu system w sposéb automatyczny bedzie
informowat uzytkownika o zarejestrowanych nieprawidtowos$ciach oraz podejmowat
szereg testéw w celu ustalenia zrédta awarii. Oprogramowanie bedzie wykorzystywato
miedzy innymi automatyczne testy realizowane przez program Apache JMeter
(http://[jmeter.apache.org/).

Informatyka Stosowana
sl
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Piwinski Mariusz

Wizualizacja zderzeniowych
parametréw wzbudzenia EICP

Praca dotyczyta bedzie budowy systemu do przetwarzania danych pomiarowych
uzyskiwanych podczas eksperymentu zderzeniowego oraz porownywania ich z
przewidywaniami teoretycznymi. Jej celem bedzie stworzenie oprogramowania
umozliwiajgcego tworzenie trojwymiarowych wizualizacji danych pomiarowych wraz z
danymi uzyskiwanymi w oparciu o0 modele teoretyczne.

Informatyka Stosowana
sl, Fizyka sl
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Roukema Boudewijn

Efekty systematyczne w pomiarach
gestosci strumienia przy uzyciu
odbiornika pracujgcego na falach
centymetrowych.

J JIT J L \ 7

obarczone sg réznego rodzaju efektami systematycznymi, ktore nalezy uwzglednic
przy redukcji danych obserwacyjnych. Celem pracy jest analiza istniejgcych danych
obserwacyjnych z odbiornika OCRA/RT32 oraz pomierzenie najwazniejszych
obserwacyjnych efektéw systematycznych (takich jak krzywa wzmocnienia anteny w
funkcji elewaciji), wyznaczenie parametrow wigzki gtéwnej i listkbw bocznych, oraz
optymalizacja pracy odbiornika wykorzystujgcego przetgczanie wigzek. Licencjant
nauczy sie mierzy¢ gestosci strumienia stabych radio zrédet odbiornikiem
OCRA/RT32, redukowa¢ dane obserwacyjne, oraz pozna szczegotowo zasady

Astronomia sl
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Roukema Boudewijn

Measuring metric inhomogeneity
with BAO

The Universe is not homogeneous, but the Concordance Model starts with a spatially-
homogeneous solution to the Einstein field equations and afterwards applies
perturbations. The scalar averaging approach (AstroPh:9912347, ArXiv:0707.2153,
ArXiv:0803.1401, ArXiv:1203.6263, ArXiv:1303.6193) proposes a relativistically more
realistic approach to cosmological modelling. The initial measurement of a shift of
about 6% in the baryonic acoustic oscillation (BAO) peak location (ArXiv:1410.1687)
in overdense regions provides the first tentative evidence of metric inhomogeneity.
The calculations using the presently available software are cpu-intensive. A student
would help develop algorithmic speedups, tests of the different software modules, and
possibly GPGPU modules under OpenCL.
http://cosmo.astro.umk.pl/Cosmo/LicMagTematy

Astronomia s1, Fizyka
sl specj.: Fizyka
matematyczna
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Roukema Boudewijn

Non-perturbative N-body
simulations

N-body simulations (e.g. AstroPh:0411043, ArXiv:1105.1082, AstroPh:0111367) used
for the modelling of 0.1 to 5 Gpc scale structure formation assume a rigid Friedmann-
Lemaitre-Robertson-Walker (FLRW) background against which perturbations grow
according to Newtonian gravity, while the FLRW background itself evolves assuming
that structure formation do not form. An UMK-Lyon project is underway to develop
relativistic methods of correcting N-body simulations for this contradiction, by using
scalar averaging (AstroPh:9912347, ArXiv:0707.2153, ArXiv:0803.1401,
ArXiv:1203.6263, ArXiv:1303.6193). A possible long-term result of the full project
would be that the more accurate simulations would help show that "dark energy" is a
misinterpretation of the virialisation epoch, during which much of the most massive
galaxies and galaxy clusters formed. A student working on this project would work
together with other team members in UMK and Lyon.
http://cosmo.astro.umk.pl/Cosmo/LicMagTematy

Astronomia s1, Fizyka
sl specj.: Fizyka
matematyczna
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Sylwestrzak Marcin

Implementacja algorytmow
wykrywania krawedzi w obrazach
tomograficznych

na karty graficzne z wykorzystaniem
technologii CUDA

Celem pracy jest implementacja na procesor graficzny (w technologii CUDA)
algorytmu morfologicznej analizy obrazu pozwalajgcej na wykrycie pierwszej krawedzi
obiektu na tomogramie.Przed przetwarzaniem niezbedna jest normalizacja danych,
nastepnie gtdbwnymi etapami analizy jest operacja morfologicznego zamkniecia oraz
dylacji. Po przeprowadzeniu powyzszej analizy

filtracja gradientowa pozwala na uzyskanie poszukiwanej krawedzi.

Dla typowego zbioru danych czas analizy humerycznej na procesorze gtobwnym
wynosi ok. 8 minut,zastosowanie rownolegtej analizy numerycznej na GPU
pozwolitoby na znaczne zredukowanie tego czasu.

Fizyka Techniczna,
Automatyka i Robotyka,
Informatyka Stosowana
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Smiga Szymon

Badanie wtasnosci potencjatow
energii kinetycznej w uktadach
atomowych i molekularnych.

Podstawowym celem pracy jest otrzymanie doktadnych potencjatéw energii
kinetycznej dla uktadéw atomowych i molekularnych z uwzglednieniem ich
poprawnego zachowania asymptotycznego. Dodatkowym celem jest otrzymanie
zaleznego o gestosci, semi-lokalnego wyrazenia na potencjat oraz funkcjonat energii
kinetycznej.

Fizyka




Numeryczne modelowanie

Podstawowym celem pracy jest modelowanie oraz wizualizacja (dowolnym
narzedziem) rozprzestrzeniania sie solitonéw w osrodku (np. w wodzie fal tsunami,

Informatyka Stosowna,

24 |Smiga Szymon rozprzestrze’manla sie solitonow w soliton w kanale rzecznym). Fizyka
dowolnym osrodku.
Celem pracy jest numeryczne wymodelowanie zachowania elektréw w studniach
- : : y : . . . . ) Informatyka Stosowna,
25 [Smiga Szymon Elektrony w studni kwantowe;j. kwantowych o roznym ksztatcie oraz ich analiza i poréwnanie z dostepnymi Fizvka
rozwigzaniami analitycznymi. y
: Celem pracy jest implementacja w programie do obliczen kwantowo chemicznych
Implementacja metody Frozen . . . : )
A . ) : : PSl4 metody Frozen Density Embedding. Implementacja bedzie wykonana w jezykach| Informatyka Stosowna,
26 |Smiga Szymon Density Embedding w programie . - . :
PS4 python (z wykorzystaniem bibliotek numpy, scipy) oraz C++. Fizyka
Implementacia metody Obtmized Celem pracy jest implementacja w programie do obliczen kwantowo chemicznych
- pler jar y opim: PSI4 metody Optmized Effective Potential na poziomie wymiany (OEPX). Informatyka Stosowna,
27 [Smiga Szymon Effective Potential w programie : : : . " .
PS4 Implementacja bedzie wykonana w jezykach python (z wykorzystaniem bibliotek Fizyka
' numpy, scipy) oraz C++.
Tematyka pracy dotyczy zjawisk zwigzanych z rozchodzeniem sie swiatta w
28 |Zaremba Jarostaw Zjawiska magnetooptyczne osrodkach poddanych dziataniu pola magnetycznego. Fizyka
Rozchodzenie sie promieni Celem pracy jest omowienie zjawiska i opisu biegu promieni swietlnych w osrodku,
29 |Zaremba Jarostaw Swietlnych w osrodkach o zmiennym|ktérego wspétczynnik zatamania nie jest staty i przygotowanie programu do analizy Fizyka
wspotczynniku zatamania tego zagadnienia na wybranych przyktadach.
Celem projektu jest zbadanie zachowania kilku (2-10) fermionéw w putapce optyczne;
20 |Zuchowski Piotr Zachowanie wielu fermiondw w w 2;3 v_vymlarach. \(;Vykglr'zystugc Jez.yk p’rogramOV\f[anla (pLeferOV\t/al?y pytr;on) n.apljle(anny Fizyka/Fizyka
outapce 2 i 3 wymiarowej zostanie program do obliczenia poziomow energetycznych czgstek w putapce i cafki techniczna

orbitalne. Zbadamy zachowanie sie fermionéw w modelu pola sredniego. Badania te
majg znaczenie w zrozumieniu zasad dziatania przewodnikéw i nadprzewodnikow w
ktdrych elektrony poruszajg sie w ogranicznonej przestrzeni.




