70 LAT FIZYKI
na
Uniwersytecie
Mikotaja Kopernika

. FIZYKA DOSWIADCZALNA
w TORUNIU



PREHISTORIA:

14.07.1945 — do Torunia przybywa
transport okoto 200 pracownikow
naukowych 1 administracyjnych
Uniwersytetu Stefana Batorego, wsrod
nich 4 fizykow [profesor Szczepan
Szczenlowski oraz asystenci:
Aleksander Garnysz, Eugeniusz
Skorko, Wactaw Turczynski].



24.08.1945: Krajowa Rada Narodowa
wydata dekret o utworzeniu
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika.

23.08.1945: Pierwsze posiedzenie
tymczasowego Senatu UMK;

4.10.1945: Posiedzenie Rady Wydziatu
Matematyczno-Przyrodniczego.
Katedra Fizyki Doswiadczalnej (vacat).



UNIWERSYTET WARSZAWSKI .
REektorat Warszewa,dnia 15 sierpnia 1945r,

14z, 2582/45.

DELEGACJTA SLUZBOWA,

Rektor Uniwersytetu Warszawskiego zadwiadeza, e Profesor Dr,ALEKSANDER
JABLONSKI /Paszport R.P.Ser,III.Nr.40000 Nr.85962/28/VI/45/ jest wezwany
stuibowo do orgenizecji Uniwersytetu Warszawslkiego i w tym celu przejeidia z
Gdyni do Warazawy.

Rektorat prosi wszelkdie wtadze cywilne i wojskowe®okezamie p,Prof,Drowi

Aleksandrowi Jabloriskiemm wszelkiej opieki i pomocy w czasie Jego podréiy.




_ Dzrekanat : i

’!ﬂlliﬁl Matematyozn. - Przgrocuioz. Uniwersytete Torufi,dn.28.X1,1945 r.
w Torum,u ' : .
i, 4, ex 1945/46 Obyw.DoceDr, Aleksander Jablofiski

Warszawa

5
P L T L L L T T I Yy ey~

Haza 74 m. 4

W imieniu Jego Magnificencji Rektora Prof.Dr.Ludwika Kolanko—
_wskiago zwracam sig 8. propozyoja objecia kataﬁry Pizyki Doéwiadczalnej na
Wydziale Hatematycsno-Przyrodnieaym Uniwaraytetu im.MikoIaja Koparnika w

Toruniu.

- Wdzigezni bylihyémy za mozliwie rychlg odpowiedf w tym wzgledzie.-
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5.01.1946: Prowizoryczna nominacja
Jablonskiego na ,,Katedre Fizyki
Doswiadczalnej w charakterze
profesora zwyczajnego” (Rektor
Kolankowski).

13.02.1946: Jabtonski przybywa do Torunia

1/7.02.1946: Jabtonski wygtosit swoj

pierwszy wyktad z fizyki na UMK
(Collegium Maius).



Tymczasowo: budynek przy ul. Sienkiewicza 30/32

Organizowanie dydaktyki: | Pracownia
Fizyczna (mgr Jan Szyc, mgr Jan Kowal,
studenci: Andrzej Hrynkiewicz, Cecylia
tubienska (lwaniszewska), Danuta
Jablonska, Andrzej Taczanowski, Wiadystaw
Nienartowicz, Mieczystaw Frackowiak).
Laborant: Btazej Kaluga;

Il Pracownia Fizyczna: dr Wactaw Turczynski.



13.06.1946: Pierwszy
doktorat z fizyki na
UMK (Eugeniusz
Skorko).




1.10.1946: Uruchomiono 40 stanowisk
c¢wiczeniowych w | Pracowni Fizyczne;.

1.01. 1947: Bronistaw Markowski (mechanik
precyzyjny).

Stanistaw Kozierkiewicz (elektronik, w czasie

pracowat w warsztatach elektronicznych
lotnictwa wojskowego w Wielkie] Brytanii).

Pazdziernik 1947: pierwsze Kolokwium
Fizyczne (czwartki, godz. 16.15).



11.08.1947: Pierwsza
publikacja naukowa
[A. Jabtonski, Phys.

Rev., 73, 258(1948)] r

Zledzina:

!
Reprinted from- THE PHEYsIcAL Review, Vol 73, Na. 3, 258-259, February 1, 1
- FPrinted in T 5. A.

On the Phase Shift Approximation in the Theory
of Pressure Broadening of Speciral Lines

ALEXANDER JABLORSET
Nicholas Copernicus Lni

Physics D

lines is still widely ueed in discussions of experi-
mental results. Lately, some new contributions to this
thecry have been.published.! Former attempts to give a
q lation to the collision damping
theory were discussed in a previous papert A new attempt
in this line has been made recently by Foley.? According
to Foley the wave mechanical theory proposed by the

hanicgl fi

present writer® leads to_the Lorentz line form for the condi-

itions assiimed in collision damping theories (phase shift
approximation). Unfortunately, Foley's argument is liahle

cisnhieniowe
rozszerzenie lin
widmowych.

o eriticiem:Foley-adopts thedistribution—e—Fs 15—

the parameter Ti=Ry/v, in which R is the radius of the
container, v the velocity of gas molecules, Ty=Ry/9, and ¢
their average velocity. This distribution does not result
from Maxwell's distribution law* and thus does not corre-
spond 1o the real dis\tributinn_. This alone suffices to ia-

- validate Dr., Foley's results,

But even if this incorrect distribution be adopted,
further calculations, if carried out correctly, lead to re-
sults differing from thoss of Foley. Because of the dropping

_of a "numerical factor” (normalization factor, which, as

inspection shows, depends on Ti1), the evaluation of
“overlap" integral in phase shift approximation leads
Foley to the expression ’
sina I ¢
Afwi)=——
instead of
sinuy Ty ¢
Alwi)=—nwm—.
T
If the corrected exprcssjoh for A(w;) is used and ancther
factor, the density of translational energy levels? (also
omitted by Foley) taken into account, the integral

f- sinfas Ty e T log (144wl *

ST T BT o
is obtained instead of Foley's
iy Ty £~ TiTa T

Jar T I+deaTy

However, the “overlap” integral in Foley's approximation
may be useful in the ealeulations of the intensity distribu-
ton in the core of the broadened line, if “collisions” with

wi®

v, Terwii, Poland-

August-11,1947 1

‘?iimpln‘g‘\‘.’h‘eir’fu‘f'bmﬁdé‘:iii@t:f spectral large collision parameters (small phase shifts) are also

taken into consideration. Clearly, the last type of col
sions must contribute considerably to the intensity in
the core of the line.

Some further remarks should be added. According to
Foley, “any line broadening theory which considers a
single perturbing atom and then averages over-all transi-
tions of this system will always yield 2 line form which
diverges at the center.” Actually, the asymptotic dis-
tribution (Kubn's distribution) obtained in the above way
in the previous paper? diverges at the line center. However,

“thie discussion &f applicability 6f this distribution? shows

that it does so only owing to the approximations made by
its derivation. The same discussion shows that its applica-
bility is not restricted to high concentrations of perturhing
atoms, as supposed by Foley. It can be used up to the low-
est concentrations if vcher factors do not cause its Failure. -

On the whole the situation remains as it was before the
publication of Foley's paper. One has either to demonstrate
rigorously that the Lorentz formula czn be obtained from
the quantum-mechanical theory proposed by the writer
or to modify (or to reject} one of these thecries.

The subsequent note by Dr. Foley obviously contains
not only modifications of some of the assumptions on which
his original calculations were based (T:=Ri/v with R
variable and #=const., instead of T;=R,/v with Ro=const.
and v variable, is intreduced), but also a medification of
the present writer's theory itself (in the original theory a
container with a constant radius &, was considered). The
writer sees no physical grounds for intreduction of such
assumptions, and, besides, is unable to see how Dr. Foley's
new partition formula can be shown to be compatible with

the conventional theory of fluctuations. As to the other 4

points of disagreement the writer should like to refer o
the original papers (cf., H. M. Foley, reference 3, p. 618
left column and page 627 left columa).

VEg, I. H. Van Vieck and V. F, Weisskopl, Rev. Mod. Dhys. 17,
227 (148).

* A Jubloliski, Phys. Rev. 68, 78 (1945).

#H. M. Foley, Phys. Rav. 69, 616 (1946).

4Such a distribution derived from Maxwell's low would be
AT2  rasra
T4

5 See refercnce 3, Eq. (35). .

* The kast expression for Afwd) i, 25 it mest be, dimensioniess, he
equare of it denoting nnibabihtv.

7 d5/dE = Re/rh(2EW =Tifrh (L., A, Jablofiski, refesence 1),

A Ti-independent factor is omitted in this expression.

* CI., A, Jablofski, refsrence 2, e

~i __q;n'
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Vol. X (1950) Acta Physica Polonica Fase, 1—2

P r O g r a y . ]NFLUEN(EE OF TORSIONAL VIBRATIONS OF LUMINES-
P4 k' o n i : CENT MOLECULES ON THE FUNDAMENTAL POLARI-

a o n s I e g L ZATION OF PHOTOLUMINESCENCE OF SOLUTIONS

By Alexander JABLONSKI, Physies Department, Nicholas Copernicus

MINESCENCJA
(received June 19, 1949)
P 3
The observed values of fundamental polarization are always smaller than
2 I W those to be expected on the ground of theoretical considerations, This fact can be
explained (at least partially) by the influcnce of torsional vibrations of fluorescent

molecules on the rate of polarization of photoluminescence, Some can
be drawn from the difference between theoretical and experimental values of the

r "

] polarization. This note contains some provisional results of theoretical investigation,

I K RYS ZT u A fuller report is intended to be published shortly.
] Aceording to Pauling (1930) and Stern (1931) the molecules (and
' - ) ] parts of molecules) in many erystals can rotate if the temperature
G'OW ny p ro b I e m - y of the erystal is sufficiently high. At low temperatures the molecules
carry out small oscillations (torsional vibrations) about their equi-
. - librium orientations, The energy levels and the corresponding eigen-
E P O L A RYZ A CJ A functions approach in the case of diatomic molecules o those of a two
. dimensional oscillator. The case of polyatomic molecules (three finite
principal moments of inertin) was studied by Mrs W. Hanus (to be
E N CJ I published shortly). In the last case.the levels and eigenfunctions of
L U M the lowest torsional vibration states are very nearly those of a three-
. ) dimensional harmonic osecillator. Thus molecules in erystals must
. “ : possess an amount of torsional vibration energy even in their lowest

d r an I a to rSyJ n e state (,zero point energy”“). X

3 There is no doubt that similar torsional vibrations are carried
out by luminescent molecules in salid (vitreous) or very viscous solutions,

cz S te cze k E These vibrations (and sometimes also some of the normal internal
q vibrations of molecules) must cansé a partial depolarization of photo-

. ; " * luminescence. Sinee this canse persists down to the lowest temperatures

Z n C h ; (zero point energy!) it cannot he thoroughly eliminated by choosing

O r g a.n I C y . ; suitable experimental conditions!. Hence, the explanation of the fact

* In contradistinetion to the two other thus far known causes, i. o, to the

- - Brownian rotation of lumi t molecules and the transf of the
: 3 energy from one moleeule to another,

Acta Physica Polonica 3
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1' OTOLUMINESCENCJA KRYSZTAEOW *)

1. Wstep

Tematem niniejszego artykulu jest fotoluminescencja krysztalow.
Beda tu oméwione te tylko zjawiska, w ktérych krysztal bierze
udzial istoiny. Pominigte wiec beda zjawiska zachodzace w roz-
tworach stalych lub tez w krysztalach, w ktérych czasteczki swie-
cace zachowuja w znacznej mierze swe indywidualne wlasno§ei.

k F
£ M
i
! N
a b e
Rys. 1
a, fluorescencja; b, fosforescencja; e, fluorescencja dlugotrwala

Ciala w ktorych wystqpuje zjawisko fotoluminescencji nazy-
wamy luminoforami. Ciala fluoryzujace — fluoroforami, fosfcryzu—
jace — fosforami.

Do wyjaénienia réinic zachodzacych pomiedzy zjawiskami
fluorescencji i fosforescencji postuzymy si¢ schematem pozioméw
elektronowych (rys. 1). Jest to najprostszy schemat, na ktérym te
zjawiska moga byé przedyskutowane (por. Jablonski (4)).

*) Odezyt wygloszony na XII Zjezdzie Fizvkéw Polskich 1. X1 1949 w War-
szawic. Przy opracowaniu niniejszego Lkorzystalem gléwnie z dziel Riehla (10)
iKridgera (3).

L Y |




Poczatek roku 1948: Rozpoczecie budowy
gmachu : ,, Collegium Physicum UMK”.

Kwiecien 1948: Nowi asystenci w Katedrze FizyKki
Doswiadczalnej: mgr Wanda Hanus, mgr Apolonia
Wrzesinska, student Tadeusz Tietz.

1.09.1948: mgr inz. Kazimierz Grzesiak;




25.11.1950: Powotanie
Zespotu Katedr Fizyki:
Fiz. Dosw. (A. Jabtonski),
Fiz. Teor. (J. Rayski),

Mechaniki Teor. (J. Rzewuski).

Kierownik Zespotu:
A. Jabtonski.

1950/51: Podziat Wydziatu
Matematyczno-Przyrodniczego;
Wydziat Matematyki, Fizyki

| Chemii

L
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e \%

Lk v_otizyi

Alcksander Jablonski
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14.02.1950: Pierwszy egzamin magisterski:
Kazimierz Antonowicz, od 29.03.1950 st.
asystent w Katedrze Fizyki Doswiadczalnej

»,Pomiary statej dielektrycznej

cieczy przy pomocy fal metrowej
ditugosci”




29.03.1950: Doktorat Wandy Hanusowej.

, Kwantowy oscylator torsyjny”.
Po doktoracie: W. Hanusowa przeszta do Katedry Fiz. Teor.

Vol. X (1950) Acta Physica Polonica Fasc. 3—4q

THE TORSIONAL OSCILLATOR

BY WANDA HANUS, Institute of Experimental Physics, Nicholas
Coperniens University, Torun.

(reecived Jamuary 2, 1960}

A quantum-mechauical theory of the torsional oscillator is given. In order
to obtain the Schridinger equation in a form suitable for this problem, the elassioal
kinetic encrgy of the torsional oscillator is expressed in terms of four Euler's gym-
metrical parameters; the first three of them are taken as independent wariables,
The resulting Schrédinger equation cannot be solved exactly by separation of va.
Tinhles. This can be done, however, after dropping some terms which are small 5o
long as the amplitudes of the torsional vibrations are small, The equation without
these terms ia consinered as the nnperturbed Schridinger equation and the neglected
terms as the small perturbation whose effects have to be culeulated by Schridinger’s
perturbation theory.

The unperturbed equation must be transi d to normal di if the
axes of the ellipsoid of moments of inertis and that of moments of torsion do nos

f

evinéide. It leads to energy levels and eigenfunctions which approach those of a spa.
#ial oscillator if some simplifications are i « In the simp! and ph 11
most important case, in which the axes of both ellipsoids coineide, one obtains the
eigenvalues and eigend i of the i ill by repl g masses by
principal moments of inertia and displacementa v angles of rotation about prin-
cipal axes of inertia in the ei Ipes and eigent jons of a spatial oscillator.

2
By means of perturbation theory, the first approzimation is caloulated for an. opeil-
lator with coinciding prineipal axes of inertia and thoes of moments of torsion for
the non.-degenerate case,

The theory is licable to the torsional vibrati of wolecules in erystals
or in rigid solutions. The validity of approximations made is tested by using the
experimental resnlts of the investigations of tho so-called external Raman effect
produced by the torsional vibrations of melecules in molecular eryatals. The esti.
mation shows that even the solutions of the bed equation are quite ' good
approximation: the error of the eigenvalucs doca not exceed fow pro mile and that
of the cigenfunetions few per cent (for small quantum numbers). The estimato was
carripd out for the pure erystal of naphtalen, but tae result holds also for all the
molecules fulfilling o certain general condition.

A formula giving the probability distribution of ori i of the torsional
orcillator ir also given.

I. Introduetion. Many phenomena occuring in solid and liguid
media are connected with torsional oscillations. By this term we de-
12




Grudzien 1950 - Kolejne egzaminy
magisterskie:

Danuta Fragckowiak, Zofia Skrzat, Tadeusz

Tietz.

D. Frackowiak: pomiary wydajnosci

fluorescencji barwnikow przy wzbudzeniu

antystokesowkim (studenci: Regina Drabent,

Ryszard Bauer).

Z. Skrzat: Katedra Mineralogii | Krystalografii.

T. Tietz: Katedra Fizyki Teoretycznej

Uniwersytetu Lodzkiego.



Sierpien 1951: Zakonczenie budowy
Collegium Physicum.

Wrzesien 1951: Przeprowadzki z budynku
przy ul. Sienkiewicza.

30.09.1951: Uroczyste otwarcie
Collegium Physicum
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m]md ﬂ;ykl I!odwl.nd.mlnej Univ.ersyt.etu mknlaja Kopemlka

_Col_[eg'ium' Physicum __Upiwersytetu Mikolaja Kopernika

-- Motto:

AN Nt 2 Fs i, G R . »Nie ma tu nic szezegdlnego,

¢ Rl TR e T zadnych tu dziwéw swinta [,
s T r (Kasprowicz)

Poczqtek roku 1946 mozna uwazaé za poczatek »Fizyki® na Uniwer-
2 sytecle 'MLko]a]a Kopernika. Wyjatkowo ciezki byl ten poczatek. Zaklad
~ nie posiadal ani jednego przyrzadu, ani jednej ksiazki, ani jednego, poza
kierowmklem katedry, pracownika (jedyny pomocniczy pracownik nauko-
Wy opu'éml_Tomn w lutym 1946 roku) i... ani jednego pokoju. Wyklady

ik ‘adczalne; Ddbywaiy sie bez doéwmdczen w jednej z sal wy-
.Collegium Maius*; plerwsze ¢wiczenia odbywaly sie w pra-
"'Metod:,rcznego Fizyki przy Liceum im. Kopernika. W lecJ.e__
ac : jako, lokal ) prowmo;yczny ki.lka pokojéw, w kté-
po)nlesz

caenie T pracowma ﬁzyczna. (uruchomwna od po-
iego 19461’47) warsztat mechamczny, sala wykla- -
ednym wspélnym pokoju, biblioteka, sala zbiorow, sala
_ a’b‘lnet kierownika zakladu (a pézniej i ‘gabinet adlunkta)
qjszych zak?ad ot'zyrmﬂ jeszeze jeden pokdj na zaczatki
1I pracowni ﬁzyc.me].
o] mr&wédzen;" doéwm&czalnych prac badawezych 1ub chociazby dy-
c}l mowy byc nie moglo. Totez pierwsze prace magisterskie z ko-
. osm nsla.ly byé ‘pracami teoretycznymi; prowadzenie tych prac
: e Z.I.le szczeé]iwemu obsadzeniu katedr teoretycznych. Bylo
il Jedna rzeczy jo sng, ze istnienie ,,Fizyki“ w Toruniu bez odpowiedniego
. lokalu nie bed'zle. iwe na diuzsza mete. Zdawalo sie jednak, ze uzy-
skanie okalu' natrafi na przeszkody nie do przezwyczqzema Jed-
; 7 _Qmecztméé zorganizowania placéwki naukowej. w tak upo-'
quzywo;{ennym dmel:ucy, jaka bylo Pomorze, po- 1
eniu wszystkich przeszkéd. Marzenia moje Jako kie-
Za‘i:lad nie szly zbyt daleko — chedzito mi o jak najskromme]-
2 szy lo‘kal, w_,ktdrym jadpak mozliwa bylaby zaréwno praca- dydaktycma,

a;jmme;] na mala skale. "Jednakze plervvszy rektcrr sl




Pierwsza praca
magisterska z fizyki
doswiadczalnej
wykonana

w Collegium
Physicum:

Marek Rytel
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Druga i trzecia praca
magisterska z fizyki
doswiadczalnej
wykonana w
Collegium Physicum:
Pawet DrzewieckKki,
Alfons Kawski.

Wyniki tych dwoch pracy zostaty

opublikowane w pracy
wspolnej: P. Drzewiecki, A.
Jabtonski,A. Kawski, M.
Kryszewski, ,Acta Physica
Polonica” (1953).

Vel XII (1953) ACTA PHYSICA POLONICA Fasc. 2

LABORATORY EQUIPMENT AND TECHNIQUES

TWO SIMPLE METHODS OF MEASUREMENT OF THE RATE
OF POLARIZATION OF LIGHT

By P. Drzewieckr, A. Jasronskr, A. Kawskr and M. Kryszewsk!

Physics Department, Nicholas Copernicus University, Toruh*
(received January 22, 1953)
ats are deseribed by means of which measurements

devices as do
ans are needed which can be found in

Two experimental arrungen
of the rate of pola
image prisms, Savart pl
every lnboratory.

can be mad

thout such =p

on of ligh

ete. Only simple &

The first arrangement described is very similar to that usec

for the intensity measurements of D-fluorescence by Jablofski anc
(1931). The only new elements are i
a nicol (or a polaroid) and a comp- 5 A 5
. o % L T ".__52.._*_
enszating set of glass plates (which is VI 1
i
a very useful but not a nec i
ment of the arrangement). This arran- L >

ssary ele-

gement, as used for measurement

of the rate of polarization of fluo-

rescence, is illustrated in Fig. 1.
The light beam from the source

S is directed by means of the lens L, "(-1::!
Y scent body (e.g.,

a fluorescent solution) F and polari- FQ T

zed by the polaroid (or nicol) Ny. IETJ-g

The fluarescent light goes throu “

the lens Ly, the set of glass plat

A,
the polaroid /N, and enters the slit
Si. A thin glass filament & illumin-

ated by the source of the exciting
light S serves as a self-glowing slit  f plees plates (compen:
of the "monochromator™ consisting

nicols or polarcids. SI — slit
* The experiments conr:f‘rning the first of the deseribed methods were carried out by A, Kawski,
those concerning the second method by M. Kryszewski with the sid of P. Draewiecki,



Byla to pierwsza publikacja z fizyki doswiadczalnej
wykonana catkowicie w Collegium Physicum.

Jeden ze wspétautoréw:. Mgr chemii Marian KryszewsKi
od 1950 r. byt zatrudniony w KFD jako st.
asystent . Zainicjowat badania w dziedzinie
fizykochemii polimerow.



1952: Do Torunia przybywa z
Poznania dr Wiodzimierz Moscicki
(mianowany na zastepce
profesora w Kat. Fiz. Dosw.).
Wraz z nim: mgr Stanistaw
Gorgolewski.

Proba utworzenia laboratorium
datowania z wykorzystaniem
promieniotworczego izotopu
wegla C-14; pomyst budowy
generatora van de Graafa.

Do tej grupy dotacza: mgr inz.
Kazimierz Grzesiak. Prace
projektowe nad konstrukcja
licznikOw i aparatury
elektronicznej.

Vi XII (19540 ACTA PHYSICA POLONICA Fase. 2

A MAINS VOLTAGE STABILIZER WITH IRON-
HYDROGEN CURRENT REGULATORS

By Kazpuenz Gnzestar

nnnnnnn ire - wound resistors.
of the stabilized voltage From
formed up, i

d up, rectified, and fod

voltage fluctuations caused by the mains voliage and
mental results are given and some i

Ameong the circuits used to day for 2. c. voll

negative feedback principle have the hest stabilizing eTtics.
and perhaps the simplest of these circuits contain a special saturated diode for the

=¥ PN}

—— R
. T
A Yy [P
¥ L e
Fig. L A mains voliage stabilizer with iron-hydrogen cnrrent rogl latere
151




1953: Doktorat
Kazimierza
Antonowicza
przyrzad do
catkowania
rownania
Schrodingera,
promotor: A.
Jabtonski).

Vol. XII (1953) ACTA PHYSIC4 POLONICA Fasc. 3—4

AN INTEGRATING APPARATUS
FOR THE SCHRODINGER EQUATION

By K. Antonowicz

Physics Department, Micholas Copernicus University, Torusd

{received January 1, 1953)

An integrating apparatus for the Schrédinger equation has been construeted hgsed
on an analogy between the equation of motion of a magnetic needle and the one-dimen-
sional Schridinger eyuation. The apparatus was checked with a harmonic sscillator
as example. Eigenfunctions were obtained and by comparison with those given by theury
were shown to be in agreement within an error of 1 per cent only.

At one of the first Conferences of Polish Physicists after World War II,
a construction scheme of an integrating instrument for Schrédinger’s equation
based on the aforementioned analogy was discussed by Professor A. Jablosski.
The idea of the apparatus is, in short, as follows: the motion of a magnetic needle
in a homogeneous field of varying intensity H is described by the equation

dz
B-de + mHsin a=0, )

where B is the moment of inertia of the needle and m its magnelic moment. For
small angles a, (1) takes the form

d?u
B—+ mHa=0, (2)
di?
similar to that of Schriidinger’s equation. To make this point clearer, we put
H=H,— H(t), C)]
H, being a constant, and iaserling (3) into (2), we get
d*a  m . .
FrEE _SIHIJ -H(5)] a=0. C)
Equation (4) has the form of the one-dimensional, time-independent Schridinger
equation:
dy + 2 [E— U@)] 0 (5
=t . —_— == (. 2
it E— U@y o)
The corresponding quantities. in Egs. (4) and (5) are

@~ 1,
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Iwo Biatynicki-Birula
Marek Cieplak
Jerzy Kaminski

teoria
kwantow

mechanika falowa
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numeryczne rozwigzania
rownania Schrodingera

We wszystkich przypadkach, w ktorych daje sig zastosowac¢ metode rozdzielania
zmiennych, rownanie Schrodingera bez czasu sprowadza sie do ukladu trzech
niezaleznych réwnan rozniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu. Jednak w nie-
licznych tylko przypadkach réwnania te potrafimy rozwiaza¢ w sposob analityczny.

Problem podania sposobu szukania rozwiazan rownan rozniczkowych frapowal
juz fizykéw XIX-wiecznych. Lord Kelvin (Thomson 1876) zaprojektowal pierwsza
maszyne analogowa shuzaca do tego celu. Projekt ten przekraczal jednak wspol-
czesne mozliwosci techniczne. Skuteczniej idee te kontynuowano w dwudziestoleciu
miedzywojennym. Wada takich maszyn analogowych bylo jednak to, Ze kazde nowe
zadanie wymagato przeprowadzenia skomplikowanych adaptacji.

Stosunkowo poreczny przyrzad do rozwigzania réwnan rézniczkowych typu

dZ

Y G =0 0
zbudowali Bullard i Moon (1931) oraz w zblizonej wersji — Antonowicz (1953,
1955). Zasada dzialania tego przyrzadu sprowadza si¢ do obserwowania uchylen
igly magnetycznej o momencie magnetycznym u i o momencie bezwladnodci I,
umieszczonej w polu magnetycznym. Réwnanie ruchu takiej igly ma postac

d?e
de?

gdzie « jest katem miedzy kierunkiem pola i kierunkiem momentu magnetycznego.
Scisle rzecz biorac, rownanie (2) dotyczy granicy matych wychylen i w przyjeciu tego
réwnania juz kryje sie wiec pewne przyblizenie. Odpowiedni dobor pradéw za
pomocg potencjometréw pozwala uksztaltowaé zalezno$¢ pola magnetycznego od
czasu w taki sposéb, by odtworzyé zaleinoéé funkeji G z réwnania (1) od
wspoOlrzednej przestrzennej. Natomiast funkcja falowa jest proporcjonalna do o.

Nasza wspolczesnoéé bezceremonialnic wstawila mechaniczno-elektryczne ma-
szyny analogowe do muzeum i1 wreczyla nam do powszechnego uzytku najpierw

I + uB(t)x =0, 2



Od 1952:
gtowny wyktad
kursowy

, Fizyka
doswiadczalna”
dla studentow |
| 1l roku
prowadzili:
prof. A.
Jabtlonski i
zastepca
profesora W.
Moscicki.




Pierwsza Konferencja Optyki
Atomowej | Molekularnej
Torun, 21 — 24 wrzesnia 1955
Referaty: W. Rubinowicz,

H. Niewodniczanski,

T. Skalinski



Od 1955: Kazimierz Antonowicz

MAGNETYCZNY REZONANS JADROWY
(NMR)

Poczatek 1957: Pierwszy sygnat NMR
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EXPERIMENTAL FPHYSICS

Nuclear Resonance Signals in Flowing Liquid
by
K. ANTONOWICZ
Presented by A. JABEONSKI on May 26, 1957

The investigation of nuclear resonance signals has encountered specifie
difficulties in the case of long relaxation times. Already al medium rela-
xation times wiggles occur which cause the deformation of the signal.
Wiggles, however, do not constitute an essential obstacle; they can be
used for analysis of the signal, and even for a very accurate determination
of such gquantities as total relaxation time 1], or both relaxation times

Fig. 1. Nuclear resonance signals of protons in water with an addition of Fe([NO,),
with wiggles after passage through resonance.

separately [2]. For medium relaxation times, eurves such as in Fig. 1
are readily obtained, these curves being suitable for quantitative analysis.
The analysis, however, of the signal observed on the oscillograph becomes
very difficult in the ease of long relaxation times. If the total relaxation
time T, defined as 1/T=1/T, ++I', where y is the gyromagnetic ratio
and I" the half-width of the line, becomes equal or longer than the sweep
period, then the wiggles do not die down during one sweep period and the
[813]

Vol. XVI f_}.95?) ACTA PHYSICA POLONICA i} Fase. 5

ON NUCLEAR MAGNETIC RESONANCE IN FLOWING LIQUID
By A. Z. Hrynkiewicz AND T. Waruca

Polish Academy of Science, Institute for Niclear Research, Cracow '

(Received May 21, 1957)

An investigation was made of nuclear magnetic resonance in a stream of flowing
liquid. The dependence of the amplitude of the absorption lines on the rate of flow was
investigated. It was established that the flowing ligquid method allows a simultaneous
sturation factor and the longitudinal relaxation time: in this con-
nexion, the relaxation time measurement may be made for_any (not too smally
saturation. It was also shown that the limit of applicability of the method can, in comparison
with the limit of applicability given by Suryan, be shifted considerably in the direction
of long relaxation times.-

determination of the

degree of

Tntroduction

Suryan (1951) made measurements of the amplitude of absorption lines of nuclear

magnetic resonance in flowing liquid as a function of the rate of flow. If the following
conditions are fulfilled:
a) the liquid, before entering the resonance coil, is in the magnetic field long enough
for stationary magnetization M, = y, H, to be attained, and b) the saturation of the
resonance line is sufficiently strong?, it should be expected that there will be a
linear increase of the line amplitude with an increase in the rate of flow

A=A, (1 51T %) (1)

where A is the observed amplitude of the resonance line for a rate of flow v, A4, is the
:mlpﬁtude of the saturated line in the liqu{.:] at rest, and [ 1s the lcngtll of the r.{.
coil. Suryan obtained experimentally for a solution of Nf1000 FeCly in water a linear
dependence of 4 on ¢, and from the slope of the straight line he determined T; =
= 0.06 sec.

* Suryan gives the condition }¢* HI T, T,* > 1. Since the amplitude of modulation of the
magnetic field H,, in his measurements is greater than the line width, this condition should have the
form y H: T /H,, > 1.

(381)



DOKTORATY:

1955: Marian KryszewsKi
(Badania kinetyKki
fotopolimeryzacji bromku
winylu w cykloheksanonie).

1958: Kryszewski
powotany na Katedre Fizyki
na Wydziale Chemii
Politechniki Lodzkiej.




1956: Apolonia Wrzesinska
(Luminescencja fosforow
krystalicznych).

Poczatek fizyki
potprzewodnikow na UMK
(H. Lozykowski, H.
Meczynska,

H.L. Oczkowski, A.
Wojtowicz, Cz. Koepke).




1956:Mieczystaw Frackowiak

(Gasniecie
fotoluminescencii

roztworow statych);

1957: Danuta Frackowiak

(Fluorescencja roztworow
barwnikow




MAGISTERIA Z LAT 1955-1959 (Drugie pokolenie)
1955: Ryszard Bauer, Andrzej Baczynski,
Wiestaw Berdowski, Mieczystaw Czajkowski,
Stanistaw tegowski, Henryk Lozykowski, Bazyli
Nowak, Mikotaj Rozwadowski.

1956: Stanistaw Dembinski, Aleksander Gutsze,
Wojciech Kadziela, Edmund Lisicki, Hanna
Meczynska, Juliusz Skonieczny, Danuta
Szpilewska, Henryk Walerys;

1958: Janusz Bissinger, Jozef Heldt, Stanistaw,
Trawinski, Emanuel Walentynowicz;

1959: Tadeusz Marszatek, Franciszek Rozptoch,
Tomasz Szczurek.



1956: Pracownia Fotoluminescencji PAN
w Toruniu

Kierownik: Prof. A. Jabtonski;

Adiunkt: M. Frackowiak,

Asystenci: A. Baczynski, M. Czajkowski,

S. Ltegowski, H. Walerys.

Gtowny problem badawczy: Naturai rola

stanu metatrwalego w swieceniu

ditugotrwalym czgsteczek organicznych

(fosforescencja i fluorescencja opozniona).



1958: W Toruniu powstaje filia
Przemystowego Instytutu Elektroniki (PIE):
M. Frackowiak, A. Baczynski, Andrze]
Taczanowski, M. Czajkowski, W. Bata, E.
Walentynowicz, M. Oszwatdowski,A.
Opanowicz, Henryk Iwaniszewski.
Zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne
(fotooporniki na bazie siarczku kadmu).



1959:
FLUOROMETR
BAUERA-
ROZWADOWSKIE-

GO

(pomiary czasow
swiecenia).

1961: POLARYMETR
BAUERA-

ROZWADOWSKIEGO

BULLETIN DE L'ACADEMIE
POLONAISE DES SCIENCES
Série des sei. math., astr.
et phys. —Vol. VII, No. €, 1939

EXPERIMENTAL f§&'SICS

A New Type of Fluorometer-Measurcments of Decav
Periods of Fluorescence of Acridine Yellow Solutions
as a Function of Concentration

by
R. BAUER and M. ROZWADOWSKI

Preseated by A. JABLEONSEKI on April 10, 1959

All fluorometers which measnre the mean decay period of fluorescence
are based on the principle of measuring the “phase difference” between
the modulated exciting light and that of fluorescence. The first fluoro-
meter of this kind to yield reliable measurements was that of Szyma-
nowski [1], which was bhased on the theory proposed by Duschinsky [2].
In Szymanowski’s fluorometer, the modulator consisted of crossed nicols
with a Kerr cell placed between them. The modulated light reached
the analyzer, which consisted of a nicol, a Kerr cell and a Babinet-Soleil
compensator, on a variable optical path. With this analyzer the ellipticity
of the secattered light or of that of fluorescence was measured as a func-
tion of the wvariable optical path, thus giving the “mirror curve’ and
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1959: XVI Zjazd Fizykow Polskich
w Toruniu.

Uchwata zobowigzujaca Zarzad Gtéwny PTF do
ufundowania tablicy pamiatkowej ku czci
Alberta Abrahama Michelsona
| wmurowania je] w Strzelnie.

Prof. A. Jabtonski wybrany na Prezesa PTF



DOKTORATY:

1960: Stanistaw tegowski;

Alfons Kawski i Jerzy Grzywacz (Gdansk)

1961: Ryszard Bauer,

1962: Mikotaj Rozwadowski, Andrzej] Taczanowskil,
Mieczystaw Czajkowski.

1963: Andrzej Baczynski, Henryk tozykowski,
Wiestaw Berdowski.

1964: Jozef Heldt.

1965: Hanna Meczynska.



TRZECIE POKOLENIE

Magisteria z lat 1960 — 1965:
1960: Wactaw Bata, Andrzej Bielski, Andrzej
Kossakowski, Jozef Stanistaw Kwiatkowski,
Bronistaw i Mirostawa Zurawscy.
1961: Hubert Grudzinski, Karol JankowskKi,
Andrzej Opanowicz, Maciej Oszwatdowski,
Andrzej Zielinski.
1962: Jacek Karwowski, Henryk Sodolski, Jozef
Szudy, Zbigniew Werner.
1963: Jerzy Dolewski, Stanistaw Orzeszko;
1964: Hubert Lucjan Oczkowski, Jan Wasilewski,
Piotr Rudecki.
1965: Franciszek Bylicki, Jerzy Wolnikowski.



Rok 1962: Kreowanie Katedry
Elektroniki i Fizyki Ciata Statego,
Kierownik Katedry: K. Antonowicz.
Systematyczne badania struktury
elektronowej wegli (NMR, EPR).
1965: Doktoraty:

Aleksander Gutsze, Stanistaw
Trawinski.



4.09.1963: Odstoniecie tablicy ku czci
A.A. Michelsona w Strzelnie z udziatem
pani Dorothy Michelson-Stevens

e — o e e e e P e e e s =






Torun, 25 — 28.09.1963:
INTERNATIONAL CONFERENCE on

LUMINESCENCE
Alfred Kastler: pompowanie optyczne,
George Porter: stany trypletowe,
Gerhard Herzberg: przejscia elektronowe w
czgsteczkach wieloatomowych.



Referat Portera w Sali XXVI Collegium Physicum
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LE CONGRES DE LUMINESCENCE

A rencontre internationale de Physi-
que gui s'est tenue en Pologne, &
I'Dnlvuralté Copernie de Torun, du
25 au 28 seplembre 1963 et unl =
réuni autour des lhi:mu de la lllln-

et de
plus de 200 spécialistes ue 1a Physique au-

TORUN

par le professeur Albert KASTLER

mique et moléculaire l‘ln- quinzaine de na-
dans les

vaux prullnn pour former les cadres d'

tions, marque une
échanges scientifigues dnhurl"hni. Entre
les deux guerres da 1914-18 et de 1939-45,

ﬂqnlpe de polonaise de Photo- alors 1
ée par Pienkowskl,

'énll assurée une rmm& mondiale, Le 'Hﬂfl de cette

cougres rt,

ont Ia Polog:
avait un l:[nu besoin. « Lorsque dans uns
dizaine d'années, ces cadres seront lor-:;. et
recher-

des « flash-spectra = dont 11 est le créateur.
Un grand nombre de bréves communications
ont été consacrées pour la plupart aux divers

aspeots de la photoluminescence daos les mi-
licux condensés, liguides et solides. Nous de-
vons

ut le
nomhr: lwpvrlunx de un-unlnll-m cOnsa-
crées d'e

déeo:‘uu ilya |=z[|n| années plr le re-

|ra les !nllunlllll!luﬂll. sulvies )cmh de
vives
centes dn molunlel u-m-uqn-. Le modéle
imaginé il y = une trentaine d'années nr
Jablonski pour rendre compte des
lrlél&l de ces molécules et |n£ lnlul-inu
‘hypothése fondamentale d'un niveauy méta-
lhhla a regu depuis lors une confirmation

nous
owski a été la cheville ou-

Ce nivean s'est révélé étre doué
d'un état de « triplet parama-

organisg 4 Varsovie en lnl! en a élé un té-
moignage. Ce congrés placé sous la prési-
dence de Peter Prin a

de laire le point des connaissances d'alors ca-
ractérisées par I'application des ées  de

Niels BOHR a la P et mo-

dans la force de I'ige par un
md inexorable en 1954, Il me devait pas con-
maitre le fruit de ses efforts,
Ses disciples ont repris le flambean et sous
Fautorité d’Alexandre  Jal a
l nrl‘or I'Inslitut de Physique de Ia

1éculaire.

que I'Al

de Torun, 'Ecole de Photolumi-
mescence polenaise a repris avjourd’hul sa
marche

La g
hlllérlenne levxn poursuivre pendami cing
ans en Pologne entraina, avee la destruction
de Varsovie, I'anéantissement du Centre des

Au Congrés que Jablonski vient d'or-
ganiser & I'Umiversité Copernic, les problé-
mes od antra la

Od lewej: A. Jablonski, A. Kastler, G. Porter

; son Intérét théorigue et pratique
s'affirme uu les jours davantage,

En résumé le congrés de Torun a permls
de faire le poini des relations entre lumisre
t matiére u:. leur aspect - alnaius = i

i'éml-hm lﬂmlléa due au de Tow-
mnes ne tardera pas & renouveler de fond en
comble ces rﬂlunu et & ouvrir & la pholo-
1 hier encore

es
Insoupgonnées.



—

1963: Jabtonski wraca do problematyki
cisnieniowego rozszerzenia linii widmowych,
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PRESSURE EFFECTS ON SPECTRAL LINES

By A. Jasrotskl

Physics [ Nicholaa C i Usivessity, Torud™
(Received July 16, 1952)

problem is discussed of how the intensity distribution in a spectral line and its shift
¢ the simultaneous action of several p bing atoms (k ! can be calculated
when the effect produced by a single broadener is koown, This problem was already treated in
an eariier paper, but the expression thers obtained can hardly be used in i1s origina
practical caleulations. Tt appears, however. that it can be simplified very considerably ond broughe
to o shape well fitted to applications. However, itz spplicability is limived to those cases when
pressure broadening thearies based sither on the elementary form of the Franck-Condon principle
[statistical theoties) or on its quantum-mechanical version can be reasonebly applied {for fu
limitations, see the text).

form for

L. Introduction

The problem to he dealt with is: the intensity distribution in an absorption or emission

.. line of an atom (emitter) resulting from its interaction with a single perturbing atom: (broade-

ner) being given, calculate the intensity distribution and <hift produced by the simultaneous
action of many broadeners. The problem was already discussed in an earlier paper, but the
expression there obtoined is hardly applicable in its original form for effective caleulations
of pressure effects. The aim of the present paper is to show how it can be simplified and
brought to a shape well adapted to practical use. The ensuing considerations are limited
to cases when the theories based on the Franck-Condon principle [7], [5], [6] can be reaso-
nably applied, viz. to spectral lines arising from electronic transitions only and, moreover,
ere restricted to lines whose transition probability is not affected by interaction with broad-

eners, We further assume that there oceur practically no non-adiabatic collisions (transferring
the emitter to other levels) in the svstem emitter + broadeners. If the above conditions are
fulfilled, the intensity distribution caused by interaction of the emitter with a single broadener
can be caleulated, in principle, with any desired accuracy provided all the rele ial

it ol
curves of the pair of atoms under consideration are knovn sufficienty exactly. In a limited

* Address: Katedra Fiavki Dodwiadezalnej Uniwarsy Mikolaja Kopernika, Toruwi, ul, Gro-
deigdeka 5, Polsks.
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Budowa aparatury pomiarowej:
A. Bielski, J. Wolnikowski,




LUMINESCENCJA
MOLEKULARNA

Termoluminescencja
organofosfow borowych
(Emanuel
Walentynowicz),

Fotoluminescencja
benzenu (Tadeusz
Marszatek),

Przejscia tryplet — singlet
w czgsteczkach
organicznych (Janusz
Bissinger).







Rok 1968: Prof. Jabtonski odchodzi
na emeryture.

Rok 1969: Powstaje Instytut Fizyki
UMK. Dyrektor: Prof. Roman S.
Ingarden (od 1969 do 1978).
STRUKTURA: Rada Instytutu;

9 zaktadow dydaktycznych;

10 zespotow naukowych, w tym

4 teoretyczne i 6 doswiadczalnych.




Zespoty doswiadczalne:

1.Fotoluminescencji Roztworow (R. Bauer),

Migracja energii wzbudzenia w roztworach barwnikow,
polaryzacja i kinetyka gasniecia fluorescencji (A. Balter, A.

Kowalczyk),

2. Laserow Barwnikowych (A. Baczynski),

Fizyka laserow barwnikowych, spektroskopia cheklatow ziem
rzadkich (T. Marszatek, P. Targowski, J. Bissinger, B.
Zietek).

3. Elektronowych Wiasnosci Wegla
(K. Antonowicz),EPR w weglach, wiékna weglowe i

grafitowe, efekt przetgczania (F. Rozptoch, S. Orzeszko, J.
Wieczorek, J. Turto)

4. Optyki Kwantowej (S. Legowski),Pompowanie

optyczne, procesy relaksacyjne w parach metali
alkalicznych, dynamiczny efekt Starka (S. Chwirot, F.
Bylicki, P. Zaremba)



5. Elektrooptyki Potprzewodnikow (H.
tozykowski), zwiazki All-BVI (zZnSe, ZnTe, CdTe, CdS)

6. Luminescencji Gazow (E. Walentynowicz).

Zderzeniowe przekazywanie energii pomiedzy poziomami
struktury subtelnej, cisnieniowe rozszerzenie linii widmowych.

W roku 1978 utworzono:

7. Zespot Radiospektroskopii (A. Gutsze),

jadrowe czasy relaksacji, lokalizacja jonow zalaza i manganu w
zeolitach (EPR, NMR).



Wiosna 1973: Instytut Fizyki przejmuje

pomieszczenia w skrzydle budynku przy ul.
Legionow, dotad zajmowane przez Instytut Chemii.

Lokujg sie tam Zespoty Optyki Kwantowej (Legowski),
Fizyki Wegla (Antonowicz), Potprzewodnikow
(Lozykowski), zespoty teoretyczne oraz

BIBLIOTEKA INSTYTUTU FIZYKI (Maria Jankowska).



19721 1974: Ogolnopolskie Konferencje
Luminescencyjne (R. Bauer, H. Lozykowski).

Od 1973: Letnie Szkoty Optyki Kwantowej
(wspolnie z Uniwersytetem Gdanskim).
Co drugi rok - w Bachotku (S. tegowski).

1979: XXVI Zjazd Fizykow Polski w Toruniu
( S. Legowski).



1973: Prof. K.

Antonowicz
wysuwa hipoteze:
wystepowanie
efektu
nadprzewod-

nictwa w weglu W

temperaturze

pOkOjOWG] (zjawiska
przetaczania w ukftadach
sandwiczowych z
przewaga wegla).
(Aluminum-Carbon-

Aluminum
Sandwiches).

(Nature, February 5, 1974,

Physica Status Solidi, 28,
497 (1975)).

Nature Vol. 24% Februery 8 1975

24 Birch, F., J. geophys. Res., 66, 1199 (1961).
= Engdahl, E. R, and Flinn, E. A. Seience, N.Y. 163, 177

(1969).

=0 Kanamori, H., Bull, Earthquake Inst, Tokye Univ, 45, 657

(1967)

21 Johnson, L. R., Bull. seis. Soc. Am.. 39, 973 (1969).

resistance of a factor of 1,000 were found, the
reversible and with a memory time of the order of a few
days’.

the following way:

Possible superconductivity at room
temperature

Ix this paper some observations are presented on 4n anom-
alous current in  aluminum-carbon-aluminivm  (Al-C-Al)
sandwiches, at room temperature, which in several respects
behaves in the same way as the Josephson currant might be
expected to do, At first the switching effect ™
AlKC-Al sandwiches discovered by Ovshinsky?

d

died in
d Pearson®

in chaleogenide glasses and amorphous oxides In carbon
sandwiches subjected to proper electrical pul changes in

ges being

When more experimental data were collected however, the

efficet scemed to be more complex. None of the known models
propesed for switehing phenomena in amorphous materials
could be applied to this carbon system*®®. Amorphous earbon
is so different from materials used 1 switching devices that
the switching in carbon may bear no relation to that in other
malerinds, Most striking was the observation of a strong
dependence of the eurrent on 3 small external maguetie field,

Tho hest results were obtained with samples produced in
the first aluminium electrode was evapo-

Strong dependence on the magnetic field is known in tun-
nelling between two superconductorst. The Josephson DC
tunpelling current in a magnetic field 1= given by the for-
mula®:

J = Jo[sin (xd/d0)/xd /$o] in &

where ¢ is the flux enclosed by the area of the junct ion; da
is the quantum unit of the magnetic flux: J. is a constant for
a given junction at a constant temperature and § is the phase
difference which adjusts itself to the experimental condi-
tions. As the current is increased, 8 changes from zero for
zero current to =/2 for the maximum allowable current. The
expected dependence of Ju.. on the enclosed flux is

o = Ju[8In (76/60) /76 /0]

The Josephson current through a single junction is a periadic
function of the fux enclosed in the junction. Such a de-
pendence is the most convincing evidenee that the eurrent
is & tunnclling current between two sunerconductors,

As far as is known, amorphous carbon consists of small
crystallites of graphite-like layers with little layer stacking
order and with strong lattice distortion. Studies of smell-
angle X-ray scattering from glassy carbon show that the
impenetrable pore velume is made up of many submicroscopic

20

107%A
=

042 gauss

04 04 0.8 1.2 16 2.0 pauss
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voids of average pore size about 25 A. Ope could suppose
that the tunnelling of electrons occurs through those voids
but the area corresponding to the periodicity AH = 042
gauss in the interference nattern is about 3 x 1077 em®
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are knawn to appear when deep clectron sraps are involved
:'md in amorphous earbon a high concentrazion of such traps
is found.
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DOKTORATY:
1970: Franciszek Rozptoch,
1971: Hubert Lucjan OczkowsKil,
1977: Henryk Cherek,
1979: Andrze] Kowalczyk,
Stanistaw Chwirot, Jarostaw Zaremba.
1980: Aleksander Balter.










9.09.1980: Smieré Prof. Jablonskiego

26.02.1982: Zmiana nazwy
, Collegium Physicum”:

INSTYTUT ALEKSANDRA
JABLONSKIEGO

29.06 - 2.07.1983: Int.
Symposium on Magnetic
Resonance in Colloid and
Interface Science (A. Gutsze)

2 —5.09.1986: Int. Conf. , Half
a Century of the Jabtonski

Diagram” (A. Baczynski,
A. Kowalczyk)
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FIFTY YEARS OF THE JABLONSKI DIAGRAM*
By M. Kasuat
Institute of Molecular Biophysics and Department of Chemistry, Florida State University**
(Received Qctaber 21, 1986)

A thematic comparison is made of ten theories of classical optics, based on electro-
magnetic and kinetic theory, and the translation of these theories into quantum mechanical
- language and format. These basic theories cover the range from primary photochemical
Jaws (Grotthus—Draper Law; Einstein Photochemical Equivalence Principle), to empirical
fluorescence laws (Stokes’ Shift; Levshin's Law of Mirror Image Symmetry), to fundamental
spectroscopic principles (Franck Principle; Jablofiski Diagram). Each of these theories is
shown to have had a fundamental role in the development of the photochemistry and spec-
troscopy of polyatomic molecules, and each survives today in its contemporary Quantum
Mechanical format.

PACS numbers: 32,50.+d, 33.50.-j, 78.55.-m, 82.50.-m

1. Researches of Aleksander Jablonski

Aleksander Jabloriski was one of the pioneers in the development of the field of molec-
ular photophysics. He made contributions to the understanding of the kinetics of excita-
tion of dyestuff molecules, the polarization and anisotropy of their luminescence, solvent
perturbation effects on molecular excitation, and radiation mechanisms. His works, includ-
ing his studies on pressure-broadening of spectral lines, are classics in the field [1-5] and
have had a profound influence on the development of the understanding of the optical and
spectroscopic properties of molecular systems.

A comprehensive overview of Aleksander Jabloriski’s work in molecular luminescence
appears in his 1936 paper [6] presented at the International Conference on Photolumines-
cence in Warsaw, May 1936 (Pringsheim’s introduction names it the World’s first inter-
national conference on the subject). The names of the conferees cover the whole range of
the World’s most prominent scientists of the time, working on spectroscopic phenomena,

* Presented at the International S ium on Molecular L
Poland, September 2-5, 1986.
1 Work done under Contract No. DE-AS05-78EV05855 between the Division of Biomedical and
Environmental Research, U. S. Department of Energy, and the Florida State University.
** Address: Institute of Molecular Biophysics and Department of Chemistry, Florida State Univer-
sity, Tallahassee, Florida 32306-3015, USA.

and Photophysics, Torur,
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1986: Nowa struktura organizacyjna Instytutu:
Zaktady doswiadczalne:

1. BIOFIZYKI MOLEKULARNEJ

(J.S. Kwiatkowski, T.Marszatek, A. Balter, A.
Kowalczyk, W. Nowak) Pomlary gasniecia
fluorescencji roztworow, luminescencyjna
spektroskopia czasowo rozd2|elcza wilasciwosci
fluorescencyjne soczewek ocznych.

Od 1995: pikosekundowa aparatura pomiarowa.

Od 1997: Zespot Fizyki Medycznej (A. Kowalczyk), koordynujacy
ksztatcenie fizykow medycznych i prowadzacy badania w
zakresie stosowania metod fizycznych do diagnostyki

medycznej. Koniec 1999: skonstruowano tomograf
optyczny (Macie] Wojtkowski).



2. FIZYKI ATOMOWEJ (s. kegowski, F. Bylicki,

S. Chwirot, P. Rudecki, J. Zaremba); Oddziatywania
uktadow atomowych z silnym polem
promieniowania laserowego, pomiary
polaryzowalnosci tensorowej atomow cynku i
kadmu w pierwszym stanie wzbudzonym;

zderzenia elektrondw z atomami.

W 1991: Zaktad zorganizowat Konferencje
Europejskie] Grupy Spektroskopii Atomowe]
(EGAS Torun’91)



3. SPEKTROSKOPII MOLEKULARNEJ

(od 1991: ZAKLAD OPTOELEKTRONIKI),

(A. Baczynski, P. Targowski, J. Bissinger, B.Zietek,
od 1991: Cz. Koepke, A. Wojtowicz, M.Grinberg);

a).Fizyka laserow barwnikowych: Oddzialywania
miedzymolekularne w roztworach barwnikéw laserujacych.
Fotoluminescencja soczewek ocznych zdrowych i z zacma.

b). Optoelektronika: Spektroskopia i wlasnosci
luminescencyjne krysztatéw i ceramik aktywowanych
jonami Cr i Ti. Materiaty scyntylacyjne.



4. FIZYKI POLPRZEWODNIKOW (Hanna

Meczynska, H.L. Oczkowski, W. Bala, F. Firszt; Do
1991: M. Grinberg, Cz. Koepke, A. Wojtowicz).

Wilasnosci elektrooptyczne potprzewodnikow A2-B6:

ZnSe, CdTe, ZnTe, ZnMgSe; Spektroskopia fotoakustyczna

krysztaté A2-B6; pomiary widm rozproszenia Ramana w
krysztatach mieszanych,

Wplyw cisnienia hydrostatycznego na wlasnosci luminescencji
krysztatow.

1988: utworzenie Pracowni Termoluminescencji i Datowania

(H.L. Oczkowski). Stany putapkowe w kwarcu; Okreslanie wieku
zabytkow i obiektow geologicznych; Spektrometr Hadamarda
do pomiarow widm TL; widma promieniowania gamma.



5. RADIOSPEKTROSKOPII i FIZYKI WEGLA

(F. Rozptoch, T. Szczurek, S. Orzeszko, K. Fabisiak,
J. Wieczorek).

Wlasnosci elektronowe wegli szktopodobnych
(EPR, dyfrakcja rentgenowska); Wiokna weglowe,
rezonans kwadrupolowy i jadrowy w zeolitach,
podatnos¢ magnetyczna materiatow weglowych;

Cienkie warstwy diamentowe. Spektroskopia
Ramana materiatow weglowych

Zjawiska przetgczania w uktadach sandwiczowych.



6. SPEKTROSKOPII FAZY GAZOWEJ

(J. Szudy, A. Bielski, R. S. Dygdata, E. Lisicki, J.
Wolnikowski). Spektroskopia zderzeniowa: Wplyw zderzen
atomowych na ksztalt, szerokosc¢ i przesuniecie linii
widmowych. Pomiary interferometryczne (fluorescencja,
wyladowania jarzeniowe).

Od 1993: Budowa aparatury umozliwiajacej wykonywanie
kompletnych (w sensie kwantowo-mechanicznym) badan
zderzen nieelastycznych elektron-atom (S. Chwirot); testy
teoretycznych modeli procesow zderzeniowych (informacje
o modutach i fazach amplitud rozpraszania).

7. PRACOWNIA DYDAKTYKI FIZYKI (J. Turto).






25-29.07.1988: 9th International Conf. On
SPECTRAL LINE SHAPES

International Conference
on Spectral Line Shapes

Institute of Physics
Nicholas Copernicus University

INTERNATIONAL
PROGRAM COMMITTEE

K. Burnett L. Klein

England USA

The 9th International Conference on Spectral Line Shapes
will be held at the Nicholas Copernicus University, Torus,

Poland, from July 25 to July 29, 1988 as the next in the series J. W. Duity i K. Ni%maé{
of conferences organized every two years alternately in Euro- ot Germay
pe and North America. R. ]. Exton H. Nguyen

The program of the Conference will cover various aspects HsA Trnace
of physical processes associated with the formation of spec- L. FI‘OI]JII!hO}gA E. Rostas I
tral-line profiles as observed in the absorption, emission or 5 .
scattering of radiation by plasmas and neutral gases. Emphasis C. A. 19195133“ J. Seldglm
will be put on new experimental and theoretical results in o (Wen)
pressure broadening as well as in other fields where the D. Kelleher e J. Szudy St

r coupling of collisional and radiative processes is of major

imnnrtanca Far the firet time in thizs =series nf conferences
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1988-1989: Zespot w sktadzie: Wactaw Bata,
Hubert Lucjan Oczkowski | Jerzy Wieczorek
opracowatl program nowej specjalnosci studiow:
FIZYCZNE PODSTAWY MIKROELEKTRONIKI.
Pierwsi studenci rozpoczeli studia w 1989 r.

Dwie Pracownie:
Fizycznych Podstaw Mikroelektroniki,
Miernictwa Komputerowego (M. Zielinski)



Od 1987: Resortowy Projekt Badawczy RR 1.10
, Badanie wlasnosci fizycznych soczewek
ocznych oraz zastosowania materiatow
weglowych w okulistyce”.

Koordynator: A. Bielski (A. Balter, F. Rozptoch).
Uczestnicy projektu: UMK, UJ, Akademie
Medyczne w Bydgoszczy, Gdansku, Lublinie

i WAM w todzi, Wojewodzki Szpital
Zespolony w Toruniu (L. Bieganowski).



Z funduszy projektu RR 1.10 zbudowano

4-kondynacyjny pawilon (skrzydto dobudowane do
budynku Instytutu Aleksandra Jabtonskiego od
strony podwaorza).

31.12.1992: Otwarcie pawilonu.
Parter: Warsztat Mechaniczny.

1993: Wydziat Fizyki i Astronomii (Pierwszy

dziekan: J.S. Kwiatkowski).



1.03.1995. Senat UMK powotat

ZAKLAD MIKROELEKTRONIKI
(Wactaw Bata, R.S. Dygdata, M. Zielinski) .

W 1997 : W Zaktadzie utworzono

ZESPOL TEORII STRUKTUR NISKOWYMIAROWYCH
(Wlodzimierz Jaskolski)



26-27.02.1998:

Stulecie Urodzin Aleksandra
Jabtonskiego:
Ogolnopolska
Konferencja
FIZYKA POLSKA

U PROGU TRZECIEGO
TYSIACLECIA.

Forum Dziekanow i Dyrektorow
Instytutow Fizyki.

FIZYKA POLSKA

| UPROGU TRZECIEGO TYSIACLECIA

REDAKTOR JOZEF SZUDY




The Jablonski
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W Konferencji uczestniczyto ponad 250 fizykéw, w tym

Shuji Nakamura
(,0jciec niebieskie] optoelektroniki”),
laureat Nagrody Nobla (2014)
za ,,wynalezienie potprzewodnikowej diody
elektroluminescencyjnej (LED)”.

Dioda swiecaca na niebiesko oparta na
azotku galu (GaN), z ktorej udato sie stworzy¢ wydajny
LASER NIEBIESKI.



W 1993: prof. Franciszek FIRSZT (Z. Fizyki
Péiprzewodnikow) jako pierwszy odkryl niebieska
elektroluminescencje w strukturach opartych na

na selenku cynku (ZnSe).

Promotorem pracy doktorskiej F. Firszta byt
prof. Henryk Lozykowski,

ktory w 1982 r. wyemigrowat do Szwecji, a potem do
USA (Athens, Ohio), gdzie takze prowadzit prace w
Kierunku uzyskania niebieskie] luminescencii.

t ozykowski uczestniczyl w ,,Centennial Conference” w

Toruniu w lipcu 1988, w czasie ktorej spotkal sie z
Nakamura.
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